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Zur Methodik der serologisehen Differenzierung der 
Untergruppen A 1 und A~. 

Von 
Priv.-Doz. Dr. H. Lehmann-Facius. 

Mi~ 1 Textabbildung. 

Die Versuehe, innerhalb des klassischen Viergruppenschemas yon 
Landsteiner zu einer noch weitgehenderen Differenzierung der indivi- 
duellen menschliehen Blutstrukturen zu gelangen, haben in den letzten 
Jahren zu serologisch fagbaren Ergebnissen geffihrt. Durch Landsteiner 
sowie Thomsen und ihre Mitarbeiter sind auff~]lige Untersehiede inner- 
halb der Gruppeneigenschaft A naehgewiesen worden, die zu einer Teilung 
dieser Gruppe in die beiden Untergruppen A 1 und A 2 geffihrt haben. 

Da ieh im folgenden nur fiber kritisehe Beitrgge zur Methodik some 
fiber neue Verfahren der Untergruppendiagnostik beriehten mOehte, 
kann ieh auf eine ausffihrliche Beweisfiihrung, welehe die Annahme 
einer solehen Untergruppeneinteilung reehtfertigt, hier nieht ngher ein- 
gehen, zumal dies ja bereits dureh Friedenreich an anderer Stelle-ge- 
sehehen ist. 

Ieh m6ehte nut  hervorheben, dal~ die Annahme zweier qualitativ 
versehiedener A- Gruppen sieh im wesentliehen auf zwei Tatsaehen stiitzt: 

1. Die Erblichkeit der die Untergruppen kennzeiehnenden Eigen- 
sehaften einer , ,starken" und einer ,,schwaehen" Agglutinabilit~t der 
jeweiligen A-Blutk6rperehen (Thomsen). 

2. Das Vorkommen eines irregulgren, von Landsteiner als a2 bezeieh- 
neten ,,Kglteagglutinins", das dutch eine elektive Wirkung auf die 
Blutk6rperehen der Untergruppe An eharakterisiert ist. 

Alle fibrigen serologisehen Phgnomene, dutch welehe sieh die beiden 
Teilgruppen des A-Merkmales unterseheiden lassen, k6nnen aueh auf 
rein quanti tat ive Differenzen in der Empfindliehkeitsstgrke bzw. Bin- 
dungsf/ihigkeit der Blutk6rperehen zurfiekgeffihrt werden (Lattes). 

Einen weiteren Beweis daffir, dab den Untergruppen qualitativ ver- 
schiedene Strukturen zugrunde liegen, m6ehte ieh in der spezifisehen 
untersehiedliehen Hemmungsfghigkeit der Seren vom Typus A 1 und 
A 2 gegeniiber der Agglutinationswirkung eines Anti-A-Serums erblicken, 
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wie es bereits Thomsen beobachtet hat. Denn stellt man sich die ver- 
schiedene Agglutinabilit~t der BlutkSrperehen als den Ausdruek einer 
an die Zellen gebundenen Oberfl~ehenwirkung vor, so kann im Gegen- 
satz hierzu das f/Jr die Untergruppen eharakteristisehe Gepr~ge der 
Serumfliissigkeit, d .h .  ihre quanti tat iv verschiedene Hemmungsst~rke, 
nut  durch im Serum gelSste Reeeptorsubstanzen bedingt sein. 

Will man also die Struktur des Gruppenmerkmales A darstellen, so 
wird diesen Verh~ltnissen am meisten die Annahme Landsteiners ge- 
recht, dab neben einem beiden A-Gruppen gemeinsamen ttauptreeep- 
tor A - -  abgesehen yon dem ebenfalls in den A-Blutk6rperchen ent- 
haltenen heterogenetisehen Sehafblutanteil von Schi]/und Adelsberger-- 
noeh die jeweilige Untergruppe eharakterisierende Partialreceptoren A 1 
bzw. A 2 vorhanden sind, was in den Symbolen AA 1 und AA 2 zum Aus- 
druck kommt. 

Hieraus ergeben sieh gewisse Sehwierigkeiten ftir die Methodik der 
Untergruppendiagnose, da eben diese Teilgruppen sieh nut  in quanti- 
tativen Differenzen manifestieren. Dies ist besonders deshalb in Be- 
t racht  zu ziehen, well ja die praktisehe Anwendung einer solchen Diffe- 
renzierung haupts~chlich auf geriehtlich-medizinisehem Gebiet zum 
Zweeke der Identifizierung mensch]ieher Blutproben gelegen ist und des- 
halb die im Rahmen biologischer Methoden iiberhaupt mSgliche Sicher- 
heit unbedingt erreieht werden mul3. 

Das an sich ideal erseheinende Verfahren Landsteiners, das Blut- 
kSrperchen der Gruppe A 2 elektiv beeinflussende K~lteagglutinin a2 zu 
verwenden, ist schon wegen der extremen Seltenheit der geeigneten Sera 
(in einigen Promille der F~lle) auszusehliel~en, abgesehen davon, dal~ 
gerade bei der thermischen Bedingtheit der Methode aui andere Blut- 
kSrperchen iibergreifende Reaktionen nicht immer zu vermeiden sind 
und auch das Vorkommen ,,intermedi~rer Formen" hierbei diskutabel ist. 

Das yon Thomsen ausgearbeitete quantitat ive Absorptionsverfahren, 
das eine kurvenmgftige Darstellung der Agglutininbindungsf~higkeit ge- 
stattet,  ist wegen seiner umsti~ndlichen Ausftihrung fiir die Praxis wenig 
geeignet. Das gleiehe gilt ffir das alte, yon v. Dungern und Hirsz/eld 
beschriebene Phgnomen, dab nach der Absorption eines O-Serums mit 
den ,,sehw~eher bindenden" A2-BlutkSrperehen ein nur noch auI die 
empfindlicheren Al-BlutkSrperchen wirkender Agglutininrest zuriick- 
bleibt, da ja aueh hierbei quanti tat iv gestaltete Vorproben unerl~Blich 
sind. 

Eine wesentliehe Vereinfaehung der Methodik bedeuten deshalb die 
neuerdings yon Thomsen und ~'riedenreich angegebenen Hemmungs- 
realctionen. Sie beruhen auf der Hemmungswirkung, welehe die im Serum 
der Gruppen A bzw. AB enthaltenen Gruppenreeeptoren auf die Anti- 
A-Agglutinine ausiiben. 
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1. Pri~/ung der BlutkSrpercheneigenscha/ten. 

Wird ein Anti-A-Serum (0- oder B-Serum) start  mit Salzwasser mit 
einem A-Serum in fortlaufender Reihe verdfinnt, so zeigt sich ein Unter- 
sehied der zugesetzten A-BlutkSrperchen darin, dal] die Agglutination 
der erheblieh weniger empfind]iehen A2-BlutkSrperchen deutlieh starker 
gehemmt wird als die der empfindlieheren A1-B]utkOrperchen. 

2. Pri~/ung der Serumeigenscha/t. 

Wird ein Anti-A-Serum stat t  mit Salzwasser mit den jeweils zu 
prfifenden Seren der Gruppe A in fortlaufender Reihe verdiinnt, so zeigt 
sich eine deutlich stgrkere Agglutination der zugesetzten A-BlutkOrper- 
chen (besonders A2-BlutkSrperchen, weniger bei Al-BlutkSrperehen), 
wenn das Anti-A-Serum mit einem Serum der Gruppe A 2 verdiinnt 
w n r d e .  

Diese Versuehsanordnung bildet also gewissermagen die spiegelbild- 
fiche Erg~nzung der ersteren. 

Die Anwendung der Methode I erfordert natfirlich bestimmte Kau- 
telen, wenn Blutproben der Gruppe AB gepriift werden sollen. Dann 
mug die Verdfinnung des Anti-A-Serums - -  und zwar kommen in diesem 
Falle naturgem~l~ nur B-Sera in Betracht - - ,  wie Thomsen vorschreibt, 
s tart  mit A-Serum mit AB-Serum erfolgen, um eine Interferenz des im 
A-Serum enthaltenen Anti-B-Agglutinins auszuschalten. 

Obwohl ich bestgtigen kann, dag sich die angegebenen Hemmungs- 
methoden zu fortlaufenden Untersuchungen durchaus eignen, mOehte 
ich im folgenden zungchst fiber Beobachtungen berichten, die zu einer 
besonderen Vorsicht gerad e bei der Untersuchung yon AB-l~/illen mittels 
der yon Thomsen und Friedenreieh angegebenen Technik mahnen*. 

Die Tabellen stellen nur Teilauszfige aus den jeweiligen Versuchs- 
protokollen dar. 

Tabelle 1. 

BlutkSr- i/~. 
Anti-A-Serum (Gruppe B) [ perehen lh ~/4 

~[ A1 409 +++++ 
a) Verdfinnt mit A-Serum . . [I A~ 411 

b) Verd~nnt mit AB-Serum . ] AB 412 i + + + + + + + +  
+0 + 
+ +  

'h ~/~ ~I~.~ 

? t + / 0  

+ (+ )  o 

Naeh den Ergebnissen der Tab. 1 w~ren die AB-BlutkOrperchen 
Nr. 412 in die Untergruppe A1B einzureihen. Im Gegensatz dazu er- 
gibt jedoeh ein Absorptionsversueh (Tab. 2), da]~ naeh der Vorbehandlung 

* Die Agglutinationsreaktionen wurden stets naeh 3 Minuten langem Zentri. 
/ugiere~ (etwa 3000Umdrehungen) abgelesen. Die Zeichen + + + +  bis + be- 
deuten verschiedene Grade der Agglutinationsstgrke. 0 = keine Agglutination. 
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eines Anti-A-Serums mit einer angemessenen Nienge der AB-Blut- 
kSrperchen Nr. 412 ein Agglutininrest zurtiekbleibt, der gegentiber A 1- 
BlutkSrperchen den gleichen Titer besitzt, wie es nach Vorbehandlung 
mit den als Test dienenden A2-BlutkSrperchen der Fall ist. 

Tabelle 2. 

J 
Anti -A-Serum BlutkSr-  1/~ / z/4 x/s x/~ ~/3~ x/64 xl~.o 

perchen / 

a) Blicht absorb. 
b) Absorb. mit I/s Vol. 

A1409 
c) Absorb. mit 1/s Vol. 

A 2 411 
d) Absorb. mit 1/s Vol. 

AB 412 

I ++++j++++ 
0 J 0 

A~ / 1 + + + +  + + + +  

i [ + + + + ~  

, T + +  

+ + +  

+ +  

+ + +  + + +  

+ +  

+ 

+ 

Diese Diskrepanz der Untersuehungsergebnisse l~l]t sieh unsehwer 
durch die Besonderheiten des AB-Blutes erkl~ren. Wit wissen, daft der 
B-Receptor eine gewisse hemmende Wirkung auf die Entwicklung sowohl 
von A 1 wie yon A 2 ausiibt. Ganz besonders sehwach pflegt der A-l~e- 
ceptor in der Gruppe A~B ausgebi]det zu sein. Dementsl~rechend verhdilt 
sich auch die Hemmungsst~irke der AB-Sera, und insbesondere ]cann die 
Verdi~nnung des Anti-A.Serums mit A2B-Serum bei der Untemuchung yon 
AB-Blutkgrpervhen zu Fehldiagnosen /iihren. Es ist also nicht gleich- 
gtiltig, was ffir A- bzw. AB-Sera als Verdiinnungsmediura bei dieser 
Hemmungsreaktion nach ~'ho~sen-Friedenreich benutzt werden, und 
bei der Prtifung yon AB-BlutkSrperchen diirfte es sieh eher empfehlen, 
an Stel]e der AB-Sera mit B-BlutkUrperehen absorbierte und so agglu- 
tininfrei gemaehte A-Sera zu verwenden. 

Ich mUchte noehmals betonen, dal~ in der Regel die Priifung der 
A-BlutkSrperehen im Gegensatz zu denen der Gruppe AB mehr ein- 
deutige Resultate gew~hrt. Immerhin ist aber zu bedenken, daft die 
Thomsen-Friedenreich-Methode auf rein quant'it~tiven Untersehieden in 
der Empfindlichkeit der roten Blutzellen beruht und dab die Kombina- 
tion der Reagenzien unter Umstgnden so ungtinstig sein kann, daft die 
quantitativen Differenzen verwischt oder verschoben sind. Daft dies 
auch fiir die Prilfung der quantitativen Hemmungsfghigkeit der A-Sera 
nach Yhomsen gilt, zeigt die folgende, in Tab. 3 wiedergegebene Beobach- 
tung. Die beiden A-Blutproben Nr. 467 und 468 zeigen in Teil I der 
Tabelle bei der Priifung der BlutkSrpercheneigenschaften eine deutliche 
Differenz ihrer Agglutinabilitgt gegentiber einem Isoserum Anti-A, das 
in der angegebenen .Weise mit steigenden Dosen A-Serum gemiseht 
ist. Es wiirde demnach die Blutprobe Nr. 468 zur Untergruppe A 2 zu 
rechnen sein. 
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Fiihrt man in dieser Annahme die zwei~e, yon Thomsen angegebene 
diagnostische Methode aus, indem man die Hemmungsfghigkeit der ein- 
zelnen A-Seren prfift, die ja gegenfiber den weniger empfindlichen A2- 
Blutk/Srperehen besonders markant  zum Ausdruek kommt, so iindet 
sich wider Erwarten eine vSllig gleiehe Itemmungsst~rke der beiden A- 
Sera, und in der Tat  zeigten auch mit diesen Blutproben ausgefiihrte 
Bindungsversuche (analog der Tab. 2) bei den BlutkSrperchen A 468 
das fiir die Untergruppe A~ eharakteristische VerhMten. 

TabeUe 3. 

An   So um(  0poO, I ] I ! r lj 0 

1. Blutlc6rperchenprii/ung. 

A.Serum~ A467 ~ - ~ ( ~ - )  -l--l- -~ (-t-) 0 Verdfinnt mit / A468 ~- (§ 1(3) 0 0 

2. 2erumprii/ung mit BlutlcSr oerchen A 468. 

Verdfinnt mit den zu [ A 467 @ ~--t- -t- q- ~-l- ~ 0 
prfifenden Seren / A468 ~ - ~ - ~  @~-~ ~ ' 0 

A2B 412 -t- +- ~ ~ (-~)] 0 

Andererseits verh~lt sieh auch das AB-Serum Nr. 412, das in dem 
gleiehen Versuehe mitli~uft und das nach dem Bindungsversueh der 
Tab. 2 zu der Untergruppe A2B zu gehSren sehien, widerspreehend. Ich 
muff es dahingestellt sein lassen, ob die schwgchere Hemmungswirkung 
dieses Serums etwa sekund~r durch eine Interferenz in diesem FMle 
besonders stark ausgeprggter Serumreceptoren B bedingt ist, die mit 
dem Anti-B des O-Serums in l~eaktion treten. 

Ieh habe versueht, die Methodik der Serumhemmungsreaktion da- 
dureh zu verbessern, dag ieh an Stelle der Vollsera nur die Fraktion des 
Serums verwendete, an der das gruppenspezifisehe Geprgge halter. Ieh 
land, dab die durch Halbsdttigung mit Ammoniumsul/at aus/~illenden 
Serumglobuline nahezu quantitativ die die Untergruppen charakterisieren- 
den Hemmungseigenscha/ten besitzen. Dieser Kunstgri// bietet den Vor- 
teil, daft die in dem Globulinniederschlag enthaltenen Serumreceptoren in 
konzentrierter l~orm direlct in dem agglutinierenden Isoserum Anti-A au/- 
gelSst werden. Man kann den Versueh in quantitativer Anordnung aus- 
fiihren derart,  dab durch Ausf~llung verschieden groger Serummengen 
die kleinste, noch einen Hemmungsunterschied hervorrufende Globulin- 
dosis bestimmt wird. 

In  Tab. 4 ist das nach Thomsen zweifethafte Serum A 468 in einer 
so]ehen Globulinhemmungsreaktion dargeste]lt (es waren 0,5 cem Serum 
mit 0,5 ccm Ammoniumsulfat gef~]lt und in 0,5 ccm zweifaeh verdfinnten 
0-Serum aufgel6st worden); zugleieh wurden Testsera A 1 und A~ mit- 
untersucht. Das Anti-A-Serum (Gruppe 0) wurde sowohl nativ, wie 
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in Verbindung mit den Globulinen der zu priifenden Sera gegen A 1- und 
A2-BlutkSrperchen titriert. Die Tab. 4 zeigt, dab das Serum A 468 wie 
ein A1-Serum die Agglutinationswirkung des Anti-A-Serums unter- 
drilckt hat. Bemerkenswert ist eine in der hSchsten Dosis auftretende 
offenbare Ubersehul~hemmung, die zu einer entspreehenden Titerver- 
sehiebung geffihrt hat. 

Tabelle 4. Agglutination yon Menschenblut (0,1 Susp. 2%). 

I I. 

AnSi-A-Serum Untergruppe A1 
(O-Serum) mit Serumglobulin 

0,1 ccm Nr. 468 ~r. 481 kN~r. 486 
Gr. A~ Gr. A2 

1/2 
1/4 
1/s 
1/16 
1/32 

(+) o o 
(+) + (+)  (+) 

o + (+)  o 
o § o 
o o o 

Serum 
nativ 

+ + +  
+ (+ )  
(+) 

0 
o 

II. 
Untergruppe A.~ 

mit Serumglobulin 

]~r. 481 Nr, 486 Nr. 468 
Gr. A1 Gr. A2 

o o o 
o o o 
o o o 
o o o 
o o o 

~el21m 
nativ 

Tab. 4 zeigt zugleich noch eine andere beaehtenswerte Erscheinung: 
in dem vorliegenden Versueh wuren durch das O-Serum nur die Blut- 
k6rperchen A 1 ~gglutiniert women, w~hrend es sonst gerade empfehlens- 
wert ist, den Serumhemmungsversuch nach Thomsen mit A2-Blutk6rper- 
chen auszuffihren. Abgesehen davon, dab diese Tatsaehe wieder darauf 
hinweist, dab dureh diese Methoden eben nur quantitative Unterschiede 
zum Ausdruck gebracht werden, zeigt der Versueh, dab es aueh nicht 
gleiehgfiltig ist, welche Anti-A-Seren zur Untergruppendiagnose dutch 
Serumhemmungsreaktionen benutzt  werden; denn je naehdem die 
Mengenverh~ltnisse der in solchen Seren enthaltenen gegen A 1 und gegen 
A 2 bzw. den gemeinsamen A-Receptor gerichteten Agglutininfr~ktionen 
variieren, ist es geboten, die einen oder anderen A-Blutk5rperehen als 
Test zu verwenden. Dies wird deutlich dureh die Tab. 5a und 5b illu- 
striert. 

Ich m~ehte hierbei noch auf ein Ph~nomen hinweisen, das sieh bei 
derartigen Versuehen sehr h~ufig gezeigt hat. Vergleicht Ran n~mlich 
den Titer des nativen O-Serums gegenfiber A 1- und A2-Blut mit dem- 
jenigen nach der Bindung mit A 1- und A2-Serumglobulin, so zeigt sich, 
dal~ nach der Behandlung des Anti-A-Serums mit A2-Globulinen der 
Titer gegen Al-Blut genau der gleiche geblieben ist wie im nativen Serum; 
dagegen hat  der Agglutinationstiter gegen A~-Blut hierdurch eine zwar 
geringe, abet doeh deutliche Abnahme erfahren, was ieh um so mehr 
bewerten m6chte, als sich dies immer wieder beobachten lieB. Es w~re 
deshalb die MSglichkeit zu diskutieren, ob diese Erseheinung nicht einen 
weiteren Hinweis auf eine qualitative Versehiedenheit der Untergruppen 
darstellt. 



44 H. Lehmann-Facius : 

Tabel]e 5a. Agglutination von ~Ienschenblut der Unteryruppe A 1 dutch 
Anti-A-Serum (Gruppe 0). 

Anti. 
A-Serum 

1/4 

V, 
1/16 
1/32 

1/2 
~/~ 
V~ 
1/16 
1/8 2 

Anti-A-Serum (1 : 2, 0,5) 
mit Ser.-Giob. aus 0,3 Vollserum 

b 

8er. 325 8er.336 
Gr. A~ Gr. A~ 

e ] d I 

Set. 328 Ser. 332 
Gr. A2 Gr. A2 

+ + + ]  + +  
+ I+(+) 

0 0 

+ + + +  
+ + + ( + )  

+ 
(+) 
0 

+ + + ( + )  
+ +  

+(+) 
(+) 

0 

II .  

Anti-A-Serum (1 : 2, 0,5) 
mit  Ser.-Glob. aus 0,7 Vollserum 

+(+) 
(+) 

0 
0 
0 

,~ b I o 

Set. 32~ Ser. 336 Ser. 328 
Gr. A1 Gr. A1 Gr. A2 

+ 

0 

+ +  
+ + +  

(+) 
(+) 

0 

S e t .  332 
Gr. A~ 

q-+ 
+ +  
+ 

(+) 
0 

III. 

Anti - 
A-Serum 

nativ 

+ + + +  
+ + +  
+ +  
+ 
0 

Tabelle 5b. 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

Agglutination von Menschenblut  der Untergruppe A~~ 

+ +  1 + ( + )  o o ' + ( + )  + 
+ + o o , + + 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 ' 0 0 
0 0 0 0 0 0 

+(+) 
+(+)  

+ 
0 
0 

Gerade diese M6gliehkeit sowie die Erwggung, dab alle bisher an- 
gefiihrten Methoden der Untergruppenbestimmung sich agglutinierender 
Seren bedienen, welehe Agglutininfraktionen nicht nur gegen die die 
Untergruppen charakterisierenden Partialreeeptoren, sondern auch gegen 
die  al len A - B l u t k 6 r p e r c h e n  gemeinsamen  Qual i tg ten  in mehr  oder  weniger  
ausgesprochenem MaBe aufwe4sen, so dab  die Dffferenzierung der  Unter -  
g r u p p e n  n u t  e ine  re la t ive  ist,  g~ben den An]aB, naeh  Seren zu suehen, 
d ie  gee ignet  waren,  die eine oder  andere  U n t e r g r u p p e  du tch  eine mehr  
q u a l i t a t i v  ge r ich te te  agg lu t ina to r i sche  W i r k u n g  zu erfassen. 

Bei  de r  Un te r suehung  no rma le r  T ie rsera  in dieser  R i e h t u n g  war  mi r  
aufgefa]len, dab  normale Meemchweinchensera h~ufig eine hgmoly t i sehe  
W i r k u n g  ausfibten,  die  sich e lek t iv  gegen Mensehenb]u tk6rperehen  der  
U n t e r g r u p p e  A 1 r ieh te te .  

Die  Tab.  6 zeigt  ein Beispiel  e iner  de ra r t i gen  uniergruppenspezi/ischen 

Heterohgmolyse du tch  normales  Meerschweinchenserum.  

Tabelle 6. Hdmolyse van Mensvhenblut dureh Normal-Meerachweinchenserum. 

Serum [ */2 i/, 1/8 ~,I~G 1A~ 

Blutk6rperehen: [ 
A 1 409 . . . . . . . . .  I komplett 
As 411 . . . . . . . . .  ] 0 
A2B 412 . . . . . . . .  0 

komplett 
0 
0 

Spur 
0 
0 

Teehnik: Absteigende Mengen aktiven Meerschweinchenserums wurden im 
Volumen yon 0,2 c c m m i t  je 0,1 ccm etwa 4~5proz.  Blutsuspensionen bei 37 ~ 
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digeriert. Die zur H~molyse notwendige Zeit schwankte zwischen 20 und 60 Mi- 
nuten. Mitunter war nach l~tngerem Brutschrankaufenthalt in der hSchsten 
Serumkonzentration auch ein geringes Ubergreifen auf A2-Blut bemerkbar. 

Es ist bemerkenswert, dan auch die in den Versuchen der Tab. ] 
und 2 sieh divergent verl~altenden AB-Blutk6rperehen Nr. 412 wie A 2- 
Blutk6rperehen verhalten. Einer prak~ischen Verwertung dieser Er- 
seheinung stand jedoch entgegen, dab eine ausreiehende h~molytische 
Kraft der Meerschweinchensera nicht konstant anzutreffen ist. Eine der 
HeterohEmolyse entsprechende Agglutinationsf~higkeit der normalen 
Meerschweinchensera ist meist nur schwach ausgebildet. A1]erdings 
kann beobachtet werden, dal~ die Agglutinationswirkung geeigneter 
Meersehweinchensera nach der Ausf~Ilung der Euglobulinfraktion mit 
verdfinnter Salzs~ure bedeutend verstgrkt war. 

Ieh habe auf diesen Beobaehtungen die folgenden Versuche auf- 
gebaut, um das PhEnomen der elektiven Beeinflussung der Mensehen- 
blutk6rperehen A 1 durch Meersehweinehenserum auch praktiseh ver- 
wertbar zu maehen und zug]eieh auf dieser ]~asis einen Nachweis der 
qualitativen Verschiedenheit der beiden Untergruppen der Blutgruppe A 
zu ffihren. 

Legt man den Beziehungen zwischen dem durch die Immunisierung 
ausgefibten Reiz und der Antik6rperbildung eine konstitutionsserolo- 
gische Betraehtung zugrunde, wie es namentlieh Hirsz/eld und Halber 
getan haben, so k6nnte die Anwesenheit bestimmter normaler Anti- 
kOrper als Ausdruek der Individualiti/t der betreffenden Tiere derart 
yon Bedeutung sein, daft die Spezi/itiit tier entstehenden AntikSrper dire]ct 
abMingig ist yon tier Existenz einer durch die pr~i/ormierten Antilcdrper 
dargestellten individuellen Realctionsbereitscha/t gegenfiber dem ent- 
sprechenden Antigen. So ist es bekannt, dal~ Kaninchen, die bereits 
normMerweise bestimmte gruppenspezilische Agg]utinine in ihrem ]~]ut- 
serum besitzen, auf die Einspritzung des entsprechenden Blutes sehr 
leicht mit der Bildung besonders spezifischer und reichlicher Immun- 
agglutinine antworten, w~hrend diejenigen Tiere, denen die dem Antigen 
der Vorbehandlung entsprechenden Normalantik6rper fehlen, in der 
l~egel auch fiir eine derartige Immunisierung ungeeignet sin& 

Bei der Herstel]ung untergruppenspezifischer Antisera mu~ jedoch 
noch ein anderes Moment beriicksichtigt werden. In der Antigenstruktur 
des Gruppenmerkmals A bildet der heterogenetisehe Sehafblutanteit 
yon Schi// und Adelsberger cinen wesentliehen Bestandteil, also jener 
Partialreceptor, der zugleich im Forssman-Antigen vorkommt und der 
die Entstehung yon Hammelbluth~molysinen bei der Mehrzahl der mit 
Menschenblut A vorbehandelten Kaninchen verursacht. Ich m0chte be- 
haupten, daft die gruppenspezi/ischen Anti-A-Sera, die yon Kaninchen 
gewonnen werden, nur gruppenspezi/isch in bezug au/ diese Forssman- 
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Komponente  Bind, und es ist j~ bekannt, d~B einerseits ger~de die hetero- 
genetischen Antigene eine ~usgesprochen dominierende Funktion bei 
der gleichzeitigen ImmunisJerung mit mehreren Antigenen ausiiben 
(Konkurrenzph~nomen), und d~B andererseits die Kaninehen im ~ll- 
gemeinen sehr ]eieht Forssmun-AntikOrper bJlden. 

Aus diesen konstitutione]len Grfinden erscheinen Kaninchen zur 
biologischen Differenzierung untergruppenspezifischer Strukturen des 
Blutmerkm~les A yon vornherein ungeeignet, w~hrend bei Meerschwein- 
chen zweier]ei Vor~ussetzungen gegeben sind, die ffir eine solche M6g- 
lichkeit sprechen : 

1. ]Die erw~hnte vorzugsweise Wirkung der Meerschweinchennor- 
malsera auf die Untergruppe A1, die bereits auf eine entsprechende Re- 
aktionsbereitschaft hindeutet. 

2. Die Zugeh6rigkeit des Meersehweinchens zum Forssman-Typus, 
d. h. dadurch, dab das Meerschweinehen das heterogenetische Antigen 
bereits in seinen Organzellen besitzt, k6nnen die sonst bei der Vorbehand- 
lung mit Mensehenblut A pr~valierenden Anti-Forssman-Quoten bei 
dieser Tierart  fiberhaupt nieht zur Ausbildung gelangen. 

Auf Grund dieser Erw~gungen habe ich Meersehweinehen mit Men- 
schenblut der Untergruppe A intraperitoneal injiziert, und zwar 3real 
in 3t~gigen Intervallen je 5 ecru einer etwa 10proz. Blutsuspension. Die 
Entblutung erfolgte 10--12 Tage nach der letzten Injektion. Von einer 
Vorprfifung der zu immunisierenden Tiere und einer Auswah] nach MaB- 
gabe der erwiihnten Heterohi~molysine habe ich abgesehen, da ja die 
1%eaktionsbereitschs prinzipiell vorhanden sein kann, w~hrend die 
entspreehenden Normalantik6rper noeh unter der Sehwelle der serolo- 
gischen Nachweisbarkeit liegen. 

Aus der Tub. 7 gcht hervor, daft derartige Meerschweinchenimmun-  

sera tatsdchlich ein gegeni~ber der Untergruppe A 1 dominierendes Geprdgge 
besitzen. Allerdings ist der Unterschied nur ein rel~tiver, und die beiden 

Tabelle 7. Heteroagglutination dutch natives Anti-A1- 
Meersehweinehenlmmunserum. 

)/[enschenblut- I 
kSrperchen Vs 1/~ . ~/3~- 

Gruppe 
Gruppe 
Gruppe 
Gruppe 

Gruppe 
Gruppe 
Gruppe 
Gruppe 

1. Meerschweinehen iVr. 68. 
o . . . .  I+§247247 §162 
A~ . . . + + +  i + + + +  
A2 �9 �9 �9 + + + +  ~ (+) 
B . . . .  + + + +  (+) 

2. Mee~schweinchen Nr. 71. 
0 . . . .  I 0 0 I 

I 
q 

A1 �9 - - & + + +  + + + + [  + + +  
A~ . . . + + + +  +(+)  (+) 
B . . . .  0 0 

0 0 

+ ~ + (+0 / 
0 0 

�9 �9 

+o+O 
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angefiihrten Sera scheinen auch darin verschieden zu sein, dag das 
Serum Nr. 68 in den h6heren Konzent ra t ionen  auf das Blur s~mflicher 
Gruppen fibergreift, wghrend das Serum Nr. 71 auBer mit  A 1 nur  noch 
in ger ingerem Grade mi t  A2 reagiert. 

Die Versehiedenheit  in der Reakt ionsfghigkei t  der Antisera seheint 
darauf  hinzuweisen, dab neben den untergruloloenspezifisehen Aggluti- 
ninen einerseits zugleieh artspezifisehe Mensehenblutagglutinine, an- 
dererseits aueh solehe Agglutinine ents tanden sind, die, zwar  grulopen- 
spezifiseh, jedoeh gegen gemeinsame Bestandteile des A-Merkmales ge- 
r ichter sind, wobei man  vor  allem an den gemeinsamen Haupt recep tor  
denken kann,  wenn m a n  sieh die Landsteinersehen Symbole AA 1 und 
AA s vor  Augen hglt. 

Zur  Erggnzung  sei erwghnt,  dab sieh die Meersehweinehenantisera 
aueh im Hgmolyseversueh ganz analog verhielten, wie aus der folgenden 
Tab. 8 zu ersehen ist. 

Tabelle 8. H~imolyse dutch natives Anti-ArMeerschweinehenimmunserum. 

M e n s c h e n -  
b l u t k S r p e r c h e n  

GruppeO . . . 
G r u p p e A 1 . . .  

G r u p p e A 2 . . .  

Gruppe B . . . 

G 

Spur 
komplett 

fast ganz 
komplett 
komplett 

0 
komplett 

last 
komplett 
fast ganz 
komplett 

0 
fast 

komplett 
stark 

Spur 

1/4o 

0 
stark 

0 
L 

0 

I/so 

0 

Spur 

0 

0 

1/,~, 

Technik: Fortlaufende Verdfinnungen des inaktivierten Meerschweinchen- 
antiserums wurden im Volumen yon je 0,2 ccmmit je 0,1 ccm eines Komplement- 
Blutk6rperehengemisches versetzt. Die Blutsuspensionen waren der~rt bereitet 
worden, dab zungchst mit Salzwasser Suspensionen yon einer etwa 4proz. Dichte 
hergesteUt wurden; dar~uf wurde zentrifugier~ und das Blutsediment jeweils in 
dem entsprechenden Volumen einer 10fachen Verdiinnung normalen Meer- 
schweinchenserums aufgeschwemmt. Die Ablesung erfolgte nach 2stfindigem 
Brutschrankaufenthalt. 

Es war yon Interesse, zu untersuchen,  wie sich solche, offenbar eine 
Untergruploenquote gegen A 1 enthal tenden Antisera bei der Serum- 
hemmungsreakt ion  verhie]ten. Ein  derart iger  Versuch ist in Tab. 9 
wiedergegeben. 

Tabelle 9. Untergruppenspezi[ische &rumhemmungsreaktion mit 
A nti- A1-M eerschweinehenimmunserum. 

i =  1 i i I  I F v:  
Verdiinnungsmedium %0 I %~ 1 % ~  I ~i~ 1 o 

Verdiinnung mit Menschenserum A 1 . . 
Verdiinnung mit Menschenserum A s . . 
Verdfinnung mit S~lzwasser . . . . .  

+ +  + 
+ §  + + + +  
§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7  

0 
+ +  
+ §  
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Es geht daraus hervor, dab die Verdiinnung des Meerschweinchen- 
antiserums mit  Menschenserum A1 tats~chlich zu einer deutliehen Hem- 
mung der Agglutination der A~-Blutk6rperehen gefiihrt hat, w~hrend 
Titer und Agglutinationsst~rke des Antiserums bei der Verdiinnung mit  
Mensehenserum A~ sich genau wie bei derjenigen mit  Salzwasser ver- 
halten. 

Die folgende Tab. 10 gibt denselben Versueh insofern abgegndert  
wieder, als hierbei die Albuminfraktion eines Meerschweinchenantiserums 
als LOsungsmitte] fiir die Mensohenserumglobuline verwendet wurde. 

Tabelle 10. Globulinhemmungsreaktion mit der Albumin[raktion 
des Anti-A1-Meerschweinchenimmunserums. 

BlufkSrperehen A 1 
BlutkSrperehen A 2 

~/~o 0,5 c c m  ~ e e r s c h w . - S e r . - A l b u m i n  
+ G l o b u l i n  a u s  0 ,5  c e m  ~ [ e n s c h e n - S e r .  

] S e r u m  A~ 

0 �9 ~ V . . . . .  ! 0 

I I .  

S e r u m  A2 

§  
(+) 

O h n e  
Z u s a t z  

§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7  

Zur Darsfellung der Albuminfraktion waren je 0,5 ccm inaktivierten Meer- 
schweinehenserums mit 4,1 eem 1/2s0-Normalsalzs~iure versetzt worden, l~ach 
l s~findigem Stehen im Eissehrank (bei 4 - 5  ~ wurde der Niedersehlag ~bzentri- 
fugiert, und der Abgul~ durch Zusatz yon 0,4 ecru 1/2~-Normalnatronl~uge in 
10proz. Koehsalzl6sung neutralisiert und besMzen. 

Bei dieser Versuehsunordnung geniigte die Ausfiihrung der Probe mit  
je einem l~Shrchen, da die Hemmungsreakt ion ~ul~erst markan t  zum 
Ausdruek kam. 

Wenn es aueh durch die Serumhemmungsreaktionen sehr wahr- 
seheinlieh gemaeht  war, dab die beschriebenen Meerschweinehenanti- 
seren eine fiir die Untergruppe A 1 spezilisehe Agglutininquote enthielten, 
so erforderte eine exakte Analyse jedoeh unbedingt einen endgiiltigen 
Naehweis einer derartigen AntikSrperkomponente aueh dutch die Me- 
rhode der elektiven Absorption. 

Zu diesem Zweeke wurden 0,5 eem einer 5f~ehen Verdtinnung des inakti- 
vierten Meersehweinehenantiserums mit je 1/4 Volumen Mensehenblutk6rperehen 
der in der Tab. l l  angeftthrten Gruppen 1 S~unde bei 37 ~ absorbiert. D~r~uf 
wurde seharf zentrifugiert und der Abgu~ sowie d~s native Serum sowohl gegen 
AI- wie gegen A~-Blutk6rperehen titriert. 

Der Versuch zeigt, da$ aussehliel~lieh dutch die Absorption mit  Men- 
schenblut der Gruppe A 1 eine elektive und quanti tat ive Entfernung der 
Anti-Al-Aggultinine erreieht worden ist, so dal~ auf diese Weise die 
untergruppenspezifisehe Quote der Antiseren markan t  zum Vorsehein 
kommt.  Menschenb]ut der Gruppe O hat  t iberhaupt nieht oder in nieht 
nennenswertem Grade den Agglutinintiter sowohl gegen A 1 wie gegen 
A 2 beeinfluSt. Dagegen ha t  die Vorbehandlung mit  A2-Blut wenigstens 
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Tabelle 1I. 
Agglutination yon Men~chenblut dutch Anti-A1-3leerschweinchenimmunserum Nr. 71. 

1 h 
1/10 
1/2o 
1Ao 
1/so 

1/10 

1/2 0 

1/4 0 
1/8 0 

:Nach 

t~ 

Me.-B1. 
Gr. 0 

I .  I I .  

Menschenblut  Grappe  A~ ~Ienschenblut  Gruppe A~ 

Absorption mitt 
b ' c 

)$e.-B1. Me.-BI. 
(~r.A,I (e. Ao I 

+ + + +  o 
+ + + +  o 

o 
++++++§ .o 

+ o 

+ + + +  
+ + + +  

+++- 
o 

Serum na t iv  

+ + + +  + + + +  

+ ~ i  + +  + + + +  

+ + + ( + )  
+ +  

0 

Anti- A ~- Meer schweinchenimmunserum Nr. 68. 

+ +  + + + +  + + + +  [ + +  + 

o +#;_ +§247 o o 
o + + + +  o o 

�9 o (+) + +  o o 

o o + o o 

Nach  Abso1"ption mi t  

a b c 

~e.-B1. ~e . -BL  Me.-B1. 
Gr. O Gr. A~ Gr. A2 

+ + + +  (+) o 

tO+o+ 0 0 . 0 0 

0 0 
0 0 

Serum 
na t iv  

+ + + +  
+ +  
+ 
+ 
0 

++o 
o 
o [ o 

bei dem Serum Nr. 71 zu einer Mlerdings geringen Reduktion des Anti-A 1- 
Agglutiningehaltes und zu einem vollstgndigen Schwund der auf A, 
fibergreifenden Agglutinine geftihrt. 

Es liegt nahe anzunehmen, dab die bei Tab. 7 betonte Versehieden- 
heir in der Reaktionsf~higkeit der nutiven Antiseren auch nunmehr bei 
der Absorption dadurch zum Ausdruck kommt, daB die mehr artspezi- 
fisch gerichteten Nebenagglutinine des Antiserums Nr. 68 durch O- 
Blur ebenso wie dureh A2-Blut gleiehm~l~ig entfernt werden, w~hrend 
bei dem Antiserum Nr. 71, dessen Nebenagglutinine sich vorwiegend 
gegen den gemeinsamen Hauptreeeptor A richten, die Behandlung mit 
A2-Blut infolgedessen zugleich auch den Agglutinintiter gegen A 1 in 
geringerem Mai~e herabsetzt. 

Die in Tab. 11 wiedergegebenen Versuche demonstrieren demnach in 
eindeutiger Weise, dab auf Grund der besonderen konstitutionsserolo- 
gischen Bedingungen des Meerschweinehenorganismus tats~chlich eine 
biologisehe Untergruppendifferenzierung auf immunisatorisehem Wege 
gelingt, was zur Voraussetzung hat, daf3 die BlutkOrperehen A 1 eine 
qualitativ besondere Struktur besitzen miissen, die denen der Unter- 
gruppe A s fehlt. 

Als praktische Konsequenz ergibt sieh hieraus die M6gliehkeit, solche 
dutch d[mmunisierung gewonnenen Sera als elektive Testsera Ant i -A~ zu 
verwenden. Voraussetzung ist dabei allerdings, dab die erwghnten Neben- 
agglutinine dutch Absorption entfernt werden. Dies gelingt deswegen 

Z. f. d. ges. Gericht~l. lVledizln. 19. Bd. 4 
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in einfacher Weise, weft die A2-Blutk6rperchen sowohl die artspezifischen 
wie die gegen den gemeinsamen A-Bestandteil gerichteten Agglutinin- 
fraktionen binden. 

DaB man hierbei, selbst nach Absorption mit einer Blutk6rperchen. 
dosis yon 1/4 Vol. noch scharfe Ausschl~ge gegeniiber A1-Blutk6rperchen 
erh~lt, kommt in Tab. 12 deutlich zum Ausdruck. 

Tabel le  12. Agglutination yon Menschenblut dutch 
Anti-A1-Meerschweinchenimmunserum nach Vorbehand- 

lung des letzteren mit Menschenblutk6rperchen A 2. 

Absteigende Menge 
Meerschw.-Serum 

(absorbiert) 

1/5 
1/] 0 
1/2 0 
1/40 

Nr. 505 
Gr. A1 

§ 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  

+(0+) 

BlutkS~ *erchen 

Nr. 510 
Gr. A1 

+ + §  
++(+)  
+(+) 

o 

:Nr. 504 
Gr, A2 

Nr. 499 
Gr. As 

DaB die Affinit~t der Agglutinine der Anti-ArMeerschweinchen- 
immunsera tats~chlich gegeniiber den Untergruppen A 1 und A~ eine 
ganz verschiedene ist und eine elektive Anti-A1-Wirkung darstellt, 
kommt auch durch die quantitativ gestalteten Absorptionsversuche 
wieder deutlich zum Ausdruck. 

Zu  d iesem Zwecke w u r d e n  je 0 , 5 c c m  einer  5 f a c h e n  Meerschweinchen-  
A n t i s e r u m v e r d f i n n u n g  m i t  p rogress iv  abs t e i genden  V o l u m i n a  Menschenb lu t -  
k6 rpe r chen  A S 1 S t u n d e  bei  37 ~ absorb ier t .  Die  Abgfisse  w u r d e n  jeweils gegen  
A 1- u n d  A2-Blu tk6 rpe rchen  ausgewer t e t .  

Tabel le  13. 

Agglutination yon Menschenblut dutch Anti-A1-Meerschweinchenimmunserum. 

Absteigende ~engen 
Meerschweinchen- 

Serum 

Absorbiert mit MenschenblutkSloerehen A.o 

a I b I c 

1/, Vol. ] I/s Vol.  I ~/~6 Vol. 

d 

~/3~ Vol. 

Serum nativ 

1/10 
1/20 
1/~o 
1/80 

1/10 
I/2 0 
I/4 0 
1/so 

§ 2 4 7 2 4 7  
+ §  
§ 
0 
0 

1. Menschenblut A 1. 

§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7 2 4 7  

§ + §  
(+) + 

] o o 

2. Men~chenblut A2. 

(+) (+) 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

+ § 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

+ +  
+(+) 

0 

(+) 
0 
0 
0 
0 

+ + § 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

+ + + ( + )  
§ 2 4 7  

0 

§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7  
§ 

(+) 
0 
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Aus der Tab. 13 geht hervor, daft die A2-Blutkdrperchen selbst in der 
konzentrierten Dosis nur zu elner geringen Abnahme der Ant i -A a- Wirkung 
des Meerschweinehenantiserums ge/i~hrt haben, wiihrend umgekehrt die au] 
A 2 i~bergrei]enden Nebenagglutinine noch durch 1/3 2 Vol. der A2.Blut. 
kdrperchen ]ast quantitativ ent/ernt worden sin& 

Tab. 14 zeigt das Verhalten desselben Meerschweinchenantiserums 
nach der quantitativen Absorption mit A1-BlutkSrperchen. Wir sehen, 

Tabelle 14. Agglutination yon Menschenblut dutch Anti-A 1- 
Meerschweinchenimmunserum. 

Absteigende 
Mengen Meer- 
schweinchen- 

Serum 

] Absorbier~ mi 5 MensehenblutkSrperehen A~ [ 
Serum nat iv  

1 5 

1/10 
1 20 
1/4(I 

1/80 

% 
1/10 
1/2 0 

1/40 
1/80 

1. Menschenblut A 1. 
(+) 

o (+) 
o o 
o o 
o o 

2. Memchenblut A2. 

o o 
o o 
o o 
o o 
o o 

+ + + +  
+(+)  

(o) 
o 

(+) 
o 
o 
o 
o 

+ + + +  
+ + + +  
+ + + ( + )  

+ +  
o 

+ + + +  
+ +  
+ 

(+) 
0 

daft dieselben die homologe Anti-A1-Wirkung des Serums sogar in der 
kleinsten angewandten Absorptionsdosis deutlich reduziert haben. Zug]eich 
haben die A1-BlutkOrperchen aber 
aueh die Nebenagglutinine gegen e~ I I ] ' ~ ' 
A 2 eliminiert, was ja nicht verwun- ~ . . 
derlieh ist, wenn man bei diesen ~\./~ ~ ' ~  
letzteren keine untergruppenspezi- �9 , 
fisehe Qualit~ft annimmt, sondern ~z~,"x / "\.J [ I 

~: ",,"4,E~ ~. \  I I die Erseheinung mit einer Inter- e ",,Ix'-,, | '\. I / 
ferenz des Mlen A-BlutkOrperchen b , /~ ,~ ,  \ k  I 
gemeinsamen Hauptreceptors A y ! ' \  L "-\1"~,. / 

erkl~rt, ~ "1 " - ~ - ' ,  
Besonders eindrueksvoll k.om- o~. ] ,a ...... I | ~ ' x " z ~ - ~  

men diese Verh~ltnisse bei einer Vo/u~en 
kurvenmgBigen Darstellung der 
Agglutininbindungsfghigkeit naeh 
Thomsen und Friedenreich zum 
Ausdruek. 

Abb. 1. Agglutininbindungsfghigkeit der BluL- 
kSrperchen A1 und A2. BlutkSrperchen- 
volumina als Abscisse, Serumtiter als Ordi- 
nate. I = absorbier~ mi t  A1-Blut; I I  = ab- 
sorbiert mitA2-Blut; a = gepriif$ mi t  A1-Blut; 

b = geprfift mi t  A2-Blut. 

4* 
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Zusammen/assung. 

1. Es wird gezeigt, dag die von Thomsen bzw. Thomsen und Frieden- 
~reich angegebenen Methoden der Untergruppenbestimmung, die auf einer 
Hemmungsreaktion beruhen, unter gewissen Umst~nden zu Fehlbestim- 
mungen ffihren kSnnen. Besondere Vorsicht ist bei der Untersuchung 
yon BlutkSrperchen der Gruppe AB zu gebrauchen, da das zur Ver- 
dfinnung des Anti-A-Serums erforderliche AB-Serum, namentlich wenn 
dieses der Gruppe A2B angehSrt, eine zu schwache Hemmungswirkung 
ausiibt, so dab selbst A2B-BlutkSrperehen ebenso stark agglutiniert 
werden k6nnen wie die im gleichen Versueh geprfiften A 1- BlutkSrperehen. 

2. Zur Ergs der yon Thomsen namentlieh zur Prfifung yon 
Neugeborenenseruni angegebenen Serumhemmungsreaktion wird emp- 
fohlen, namentlieh bei gerichtlich-medizinischen Untersuehungen, eine 
Globulinhemmungsreaktion auszufiihren, derart, dal3 an Stelle der Voll- 
sera die durch ttalbs~ttigung mit Ammoniumsulfat ausgef~llte Serum- 
globulinfraktion direkt in dem Anti-A-Serum aufgelSst wird. Auch diese 
Methode gestattet eine quantitative Auswertung dureh Bestimmung der 
kleinsten, noeh einen deutliehen Hemmungsunterschied hervorrufenden 
Serumglobulindosis. 

3. Es wird gezeigt, dab die Hemmungsunterschiede bei der Globulin- 
hemmungsreaktion bei einem schwiicheren Anti-A-Serum manchmal 
deutlicher bei Verwendung yon A1-BlutkSrperehen erscheinen als bei 
den im allgemeinen hierzu mehr geeigneten A2-BlutkSrperchen. Reagiert 
das native Anti-A-Serum bereits stark mit A2-Blut , so sind die letzteren 
BlutkSrperchen vorzuziehen. 

4. Es wurde beobachtet, dab normale Meersehweinehensera 0frets 
elektiv auf die Untergruppe A 1 geriehtete Heterohgmolysine enthalten. 

5. Auf Grund dieser Erseheinung wird die MOgliehkeit diskutiert, 
ob Meersehweinehen im Gegensatz zu Kaninehen eine prinzipielle Eig- 
nung zur Bildung untergruppenspezifiseher Anti-Al-Immunagglutinine 
aufweisen, zumal bei Meersehweinehen keine I~eaktionsfiihigkeit gegen- 
fiber dem im A-Blur dominierenden heterogenetischen Teilfaktor be- 
steht. 

6. Dementsprechend zeigten Anti-A1-Meersehweinehenimmunsera 
eine relative Dominanz gegenfiber A~-BlutkOrperehen. Die fibergreifen- 
den Nebenagglutinine, die sowohl artspezifiseh auf MensehenblutkOrper- 
ehen aller Gruppen, wie aueh bisweilen vorwiegend gegen A2-BlutkSrper- 
chen wirkten, konnten dureh Absorption leieht entfernt werden. Um- 
gekehrt konnte auch dureh. Absorption mit A~-Blut eine elektive Anti- 
A 1- Quote dadureh naehgewiesen werden, dab die AnM-A1-Agglutinine 
quantitativ entfernt wurden,, ws der artspezifische Agglutininrest 
erhalten blieb. 
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7. Quan t i t a t ive  Absorpt ionsversuche an  derar t igen Meerschweinchen- 

an t i seren  mi t  A 1- u n d  A~-BlutkSrperchen br ingen  die besondere Exis tenz 

eines Part ia l receptors  A 1 sowie eines gemeinsamcn A-Bestandtei les deut- 
lich zum Ausdruck.  

8. Bei gericht l ich-medizinischen Un te r g r uppe nbe s t i mmunge n  emp- 

fiehlt  sich die Ausffihrung mehrerer  Methoden, insbesondere die Prfifung 

der BlutkSrperchen mi t  abs te igenden Mengen Anti-A1-Meerschweinchen- 
i m m u n s e r u m  nach Vorabsorpt ion des letzteren mi t  einer angemessenen 

Dosis A~-Blut, da A~-Blut sowohl die gemeinsamen Anti-A- wie die art- 

spezifischen Neben~gglut in ine  en t fern t .  
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